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RESUMO

Mesmo com a facilidade de acesso ao texto completo dos artigos de periddicos cientificos, o
formato utilizado no meio eletrbnico ainda é o textual, (legivel por pessoas) o que
impossibilita a sua recuperacdo em uma forma legivel por programas. As tecnologias
semanticas propdem avanc¢os ha questdo da recuperacdo e processamento semantico de
contetdos nos ambientes de e-Science'. Este artigo apresenta algumas experiéncias e
propostas de publicagbes semanticas que exploram no ambiente digital, as possibilidades
abertas pelas tecnologias da Web Semantica, e Web 2.0, que tém em comum, o fato de
proporem novos formatos que ultrapassassem a mera coépia digital do impresso, ampliando
0 potencial de compreensdo e recupera¢do do conteado seméantico e de interagdo entre
autores e leitores de artigos cientificos digitais.

Palavras-Chave: Periddico Cientifico; Comunicacdo Cientifica; Publicagbes Semanticas;
Web Semantica; Web 2.0.

ABSTRACT

Even with easy access to the full-text journal articles scientific, the format used in the
electronic environment is still textual (human-readable), hindering their recovery in a form
readable by programs. The semantic technologies offer advances on the issue of recovery
and semantic processing of contents in e-Science environments. This paper presents some
experiments and propositions of semantic publications That exploit, in the digital
environment, the possibilities opened by Semantic Web technologies and Web 2.0, which
have in common the fact of offering new formats that exceed the mere digital print copy,
Enlarging the potential for understanding and retrieval of semantic content and interaction
between authors and readers of scientific digital articles.

Keywords: Scientific Journal; Scientific Communication; Publications Semantic; Semantic
Web; Web 2.0.
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1 INTRODUCAO

Os avancos das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) e o
surgimento da web mudaram a forma e o contelddo dos documentos. Sua
interatividade possibilitou uma mudanga fundamental no modo de fazer ciéncia e no
esquema classico da comunicagdo, desencadeando uma seérie de transformacdes
culturais, econémicas, sociais e politica.

Dentre as mudancas mais evidentes, destacamos o crescente valor da
informacdo e das técnicas relacionadas a pesquisa, coleta, armazenamento e
difuséo da informagéo.

A busca do conhecimento cientifico se constitui como um grande e
permanente empreendimento, um fator determinante para a ampliacdo da

capacidade de assimilacao e desenvolvimento de novas tecnologias.

A construgdo do edificio do saber remonta-se a milhares de anos,

sendo que dia ap6s dia, adicionam-se tijolos a sua estrutura.
Descobrir coisas, ou ainda, saber coisas a frente baseando-se, para
isso, em observacdes, sdo apenas algumas das justificativas que
levam os pesquisadores a realizarem pesquisas cientificas
(GUMIEIRO, 2009, p.9).

“O progresso de uma sociedade esta intimamente relacionado com o acesso
que ela tem a informagao” (GUMIEIRO, 2009, p.1). O grande diferencial de
competitividade passou a ser o dominio de técnicas para 0 processamento e
gerenciamento do conhecimento.

O tratamento das questdes de comunicagdo do conhecimento nos remete ao
compromisso fundamental e critico da Ciéncia da informacéo com a sociedade: “[...]
a tarefa massiva de tornar mais acessivel um acervo crescente de conhecimento”
(SARACEVIC, 1996, p.60).

Diante desta perspectiva, o cientista da Informacdo deve se envolver no
cenario atual, de acordo com a visdo de Saracevic (1995), que nos alerta para o fato
de que ‘[...] a explosdo da informagéo eletrbnica exige um novo olhar para o
desenvolvimento dos tradicionais servicos de informacéo: selecdo, tratamento e
recuperacao da informacgao”.

Cabe aqui recordar, que o processo de recuperacdo de informacdes é uma

atividade que tem recebido a atencéo da Ciéncia da Informacgéo ao longo do tempo.
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A Ciéncia da Informacdo é um campo dedicado as questdes

cientificas e a prética profissional voltadas para os problemas da
efetiva comunicacdo do conhecimento e de seus registros entre
seres humanos, no contexto social, institucional ou individual do uso
e das necessidades de informacdo. No tratamento destas questdes
sdo consideradas de particular interesse as vantagens das modernas
tecnologias informacionais (SARACEVIC, 1996, p.47).

Atualmente, a World Wide Web é o ambiente para qual estdo voltados os
maiores esfor¢cos de desenvolvimento na area de recuperacao de informacédo devido
a grande quantidade de informa-¢des disponivel em toda a Web.

O maior desafio do profissional da informacdo no Século XXI é, contudo,
gerenciar e buscar de alguma maneira, melhorar a qualidade de recuperagédo dos
milhdes de informacdes hoje disponiveis no ambiente Web.

“‘Diante deste novo cenario, em que a propria informacdo se torna o produto
do processo produtivo, garantir o acesso ao conhecimento cientifico, gerado no pais
e no mundo, é estratégico para promover o desenvolvimento do individuo e da
sociedade” (MARTINS, 2006, p.13).

Kuramoto (2006, p.91) lembra que “[...] a informag&o cientifica é o insumo
basico para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico de um pais. Esse tipo de
informacéo, resultado das pesquisas cientificas, é divulgado a comunidade por meio
de revistas”

Sendo assim, com a expansdo da rede de computadores e 0 acesso a
internet, torna-se indispensavel a discussao, o entendimento do principal meio ou
instrumento utilizado no processo de comunicacdo cientifica: os periddicos
cientificos.

De acordo com Garvey e Griffith (1979, p.299) a comunicacéao cientifica pode

ser entendida como:

Todo espectro de atividades associadas com a producdo,
disseminacao e uso da informacao, desde a busca de uma idéia para
a pesquisa, até a aceitacdo da informacao sobre os resultados dessa
pesquisa como componente do conhecimento cientifico.

Historicamente, a comunicacdo cientifica formal, representada por artigos
organizados em periodicos cientificos, teve sua origem em 1665, com a criagdo do
Journal de Scavans na Franca e do Philosophical Transactions of the Royal Society

na Inglaterra, quando a comunidade cientifica passa a exigir evidéncias baseadas na
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observacdo e na experiéncia empirica, para que os conhecimentos resultantes
possam ser considerados cientificos (MEADOWS, 1999).

O periddico cientifico “[...] surge como uma evolu¢cdo do papel das cartas
pessoais trocadas entre cientistas e das atas de memorias de reunides cientificas”
(BOORSTIN, 1989) e passa a assumir o papel de principal canal de publicacdo no
processo de comunicacgao da ciéncia, sendo considerado ainda hoje, como um dos
veiculos mais importantes para legitimar a autoria das descobertas cientificas, e o
meio mais utilizado pelos pesquisadores para tornar publica as suas pesquisas.

Desde entdo, o periddico cientifico vem passando por transformacdes
significativas, sendo que a mais importante no seu processo de evolucao ocorreu a
partir dos Anos 90, com o estabelecimento de uma nova categoria: a comunicacao
cientifica eletrénica.

A coexisténcia dos meios impresso e eletrbnico constitui de fato, o novo
paradigma no sistema de comunicacao cientifica (COSTA, 2005, p.1).

“‘Com a chegada da informagao eletrbnica e uso de redes, ocorreu uma
grande ruptura no modo de editoracdo e disseminacdo de informacdes,
principalmente da producao cientifica” (FACHIN, 2002, p.18).

“A evolugao da comunicacgao cientifica e o uso das tecnologias de informagao
e comunicag¢do contribuiram na mudanca do suporte tradicional do periddico
cientifico - do impresso, para um novo meio: o on-line” (MEDEIROS; FACHIN;
RADOS, 2008, p.416).

A mudanca de suporte modificou o espago-tempo da informagdo. O meio
eletrdnico, possibilitou ao periédico cientifico uma grande oportunidade de
expansao, principalmente no que diz respeito a reducéo de custos, disponibilizacéo
de conteudos e troca de informacdes entre os pares.

Atualmente uma grande quantidade de artigos cientificos € disponibilizada na
web em formato digital. Em fevereiro de 2011 o Portal de Peridédicos da CAPES
oferecia acesso a 26.449 publica-¢cdes periddicas internacionais e nacionais e a
renomadas bases de dados de resumos em todas as areas do conhecimento.

No entanto, um dos maiores obstaculos encontrados por pesquisadores e
grupos de pesquisa que trabalham para estruturar a crescente quantidade de
conteudos digitais disponibilizados na web, é o fato dos mesmos apesar de digitais,

estarem em formato textual ndo estruturado.
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Mesmo com a facilidade de acesso ao texto completo dos artigos de
peridédicos proporcionados pelas bibliotecas digitais, o formato utilizado no meio
eletrbnico ainda é o textual, (legivel por pessoas) o que impossibilita a sua
recuperacdo em uma forma legivel por programas, ou seja, o periddico cientifico
ainda nao utiliza todo o potencial fornecido pela tecnologia de informacéao.

O periddico cientifico se firmou como publicacdo académica em ambiente
digital, porém continua calcado no modelo impresso, de modo a ser lido e
interpretado apenas por seres humanos.

Uma pesquisa realizada por Tenopir (2003) mostra que os artigos de
periédicos sao tidos pelos cientistas americanos, como a fonte de informacdo mais
importante para suas pesquisas, Vvisto que 0s pesquisadores sempre utilizaram
diversos artigos cientificos ao mesmo tempo, para ler, analisar e anotar fragmentos
do seu conteudo. Esta pratica chamada por Renear e Palmer (2009, p.828) de
“‘leitura estratégica”, vem sendo intensificada no ambiente digital com o objetivo de
explorar o maior numero de artigos em menor tempo possivel.

Contudo, para dar suporte e intensificar a efetividade desta pratica de leitura,
se faz necessario ampliar a interacdo entre autores e leitores de artigos cientificos
digitais, com o0 acesso direto ao conteddo seméantico e as afirmagdes contidas no
texto de artigos cientificos.

Recentes avancos em TICs estdo trazendo novas oportunidades e novos
modelos de publicacdo académica que irdo possibilitar aos pesquisadores
pesquisarem e divulgarem os resultados de sua investigagdo de um modo ainda
mais eficaz.

A comunidade académica atenta as possibilidades trazidas pelas tecnologias
semanticas vem buscando conhecer novas ferramentas para otimizar a pesquisa
académico-cientifica e a leitura estratégica que foi intensificada no ambiente web.

Diante disto surgem as seguintes questdes:

= Como tem sido a evolucao recente do periodico cientifico eletrénico a luz

das novas tecnologias de informacao e Comunicagao?

= Que novas potencialidades existem para ir além do modelo impresso?

= Que potencialidades as TICs, em especial, as tecnologias semanticas e as

da Web 2.0, oferecem e que nado estdo sendo utilizadas pelos periddicos

cientificos eletronicos?
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= Que experiéncias inovadoras estao tentando usar essas potencialidades?

2 REFERENCIAL TEORICO

O periédico cientifico é o principal canal de publicagdo no processo de
comunicacgdo da ciéncia, um dos veiculos mais importantes para legitimar a autoria
das descobertas cientificas, e 0 meio mais utilizado pelos pesquisadores para tornar
publica as suas pesquisas. Desde 1665 (época do seu surgimento) 0 mesmo vem
passando por transformacgdes significativas, sendo que a mais importante no seu
processo de evolucdo ocorreu a partir dos anos 90, com o estabelecimento de uma
nova categoria: a comunicacao cientifica eletrdnica.

Marcondes (2011, p.83) recorda que, “[...] antes do surgimento da Web o
acervo de conhecimento cientifico validado da humanidade era difuso, e
armazenado de forma dispersa em colecdes de peridédicos em bibliotecas”.

“A evolucado da comunicagao cientifica e o uso das tecnologias de informagéao
e comunicacdo contribuiram na mudanca do suporte tradicional do periodico
cientifico - do impresso, para um novo meio: o on-line” (MEDEIROS; FACHIN;
RADOS, 2008, p.416).

‘Com a chegada da informacdo eletrénica e uso de redes, ocorreu uma
grande ruptura no modo de editoracdo e disseminacdo de informacdes,
principalmente da producéao cientifica” (FACHIN, 2002, p.18).

A mudanca de suporte modificou o espago-tempo da informagdo. O meio
eletrdnico, possibilitou ao periédico cientifico uma grande oportunidade de
expansao, principalmente no que diz respeito a reducéo de custos, disponibilizacao
de conteudos e troca de informacdes entre os pares.

A liberdade dos usuéarios e a facilidade de se publicar na internet fizeram com
gque um enorme volume de informacdes se proliferasse desordenadamente,

transformando a internet em um imenso repositério de documentos.

Esse cendario interativo, descentralizado, aberto e favoravel ao
crescimento da rede, posteriormente desencadeou um grave
problema [...] o processo de exploséo informacional [...] Um usuario,
ao efetuar uma pesquisa na internet, tende a ficar mais frustrado pelo
excesso de “respostas” que pela falta delas. Isto porque o excesso
de informacdes ndo representa uma soludo, mas um problema: a
desinformacgéao (SCHONS, 2007, p.2).
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Marcondes e Campos (2008, p.109), reforcam que “[...] encontrar a
informagdo adequada passa a ser o principal problema cultural, econdbmico e
cientifico da atualidade”.

O fato é que, ainda existe muita dificuldade para encontrar informacdes
relevantes através dos buscadores Web. “A coexisténcia dos meios impresso e
eletrbnico se constitui de fato, o novo paradigma no sistema de comunicagao
cientifica” (COSTA, 2005, p.1).

Atualmente uma grande quantidade de artigos cientificos € disponibilizada na
web em formato digital. Para Gardin (2001), artigos publicados na Web s&o “bases
de conhecimento”. No entanto, um dos maiores obstaculos encontrados por
pesquisadores e grupos de pesquisa que trabalham para estruturar a crescente
qguantidade de contetudos digitais disponibilizados na web, é o fato dos mesmos
apesar de digitais, estarem em formato textual ndo estruturado.

A Web se transformou num meio de comunicagdo, informacédo e
compartilhamento de conhecimento entre as pessoas. Este novo ambiente
informacional é constituido por uma enorme quantidade de documentos e recursos.
Contudo, 0 que parece ser 0 seu maior poder de atracdo, € ao mesmo tempo, um de

seus fatores mais criticos.

Por serem criados de forma autbnoma, sem preocupagao com regras
de estruturacdo, catalogacdo e descricbes de suas propriedades,
essas informacbes s&o dificeis de serem abrangidas pelos
mecanismos de pesquisa, ocasionando demora e ineficacia na
localizacdo de informagdes (DIAS; SANTOS, 2001, p.3).

As paginas da Web foram construidas com semaéanticas locais (silos de
informacdes) que ndo se falam. Este fato se constitui como o maior obstaculo para o
seu desenvolvimento. Pensar em organizar o caos informacional disponivel na Web,
se tornou imperativo para possibilitar novas formas de acesso, e recuperacao da

informacgéo virtual.
A internet como um vasto conjunto de redes interligadas disponibiliza
informagdes através de servidores espalhados em todo o mundo, No
entanto, sua organizacdo e recuperacdo sao feitas de forma

ineficiente, levando a buscas mal sucedidas com resultados
desinteressantes para o usuario (SILVA, 2007, p.iv).

Mesmo com a facilidade de acesso ao texto completo dos artigos de

periddicos proporcionados pelas bibliotecas digitais, o formato utilizado no meio
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7

eletrdnico ainda € o textual, (legivel por pessoas) o que impossibilita a sua
recuperacdo em uma forma legivel por programas. De acordo com esta perspectiva,
o periddico cientifico ainda nao utiliza todo o potencial fornecido pela tecnologia de

informac&o.

O potencial das TICs tem sido aplicado a sistemas modernos de
informacéo bibliografica para melhorar a comunicacdo cientifica,
proporcionando o0 acesso rapido e notificacdo imediata e acesso ao
texto integral de artigos cientificos. Mas esse potencial ndo tem sido
usado para processar diretamente o conhecimento incorporado no
texto de artigos cientificos (MARCONDES, 2011, p.83).

O periédico cientifico se firmou como publicagdo académica em ambiente
digital, porém continua calcado no modelo impresso, de modo a ser lido e
interpretado apenas por seres humanos. Até que o conhecimento contido nos textos
seja incorporado aos estoques de conhecimento humano, este passa
obrigatoriamente por um longo processo social, que por sua vez compreende leitura
critica, avaliacao e citacdo do artigo.

Para os artigos cientificos e a comunicacao cientifica em geral, a Web foi bem
sucedida como uma plataforma de divulgacdo de trabalhos cientificos, contudo,
muita informagdo ainda permanece trancada em documentos distintos e nao
interligados entre si no ambiente digital. O formato digital dos textos dos artigos
cientificos tem ampliado as potencialidades de acesso e recuperagao dessas “bases
de conhecimento”.

De acordo com estudos realizados por (TENOPIR; KING, 2009),
pesquisadores precisam ler uma quantidade cada vez maior de artigos e dispensam
cada vez menos tempo a essas leituras. Na verdade, pesquisadores e cientistas
utilizam diversos artigos cientificos ao mesmo tempo, para ler, analisar e anotar
fragmentos do seu conteudo. Esta pratica chamada por Renear e Palmer (2009,
p.828) de “leitura estratégica”, € motivada pelo grande numero de artigos que um
pesquisador precisa ler para se manter atualizado. Esta pratica vem sendo
intensificada no ambiente digital valendo-se de recursos de indexac&o e citacoes
como indicadores de relevancia, revisdes de literatura para se ligar a outros
documentos, e redes sociais que funcionam como um servico de alerta pessoal. O
objetivo principal, desta estratégia, € mover-se rapidamente através da literatura

buscando acessar e explorar o artigo em menor tempo possivel.
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Para dar suporte e intensificar a efetividade desta prética de leitura( cada vez
mais presente no ambiente Web), se faz necesséario ampliar a interacdo entre
autores e leitores de artigos cientificos digitais, com o acesso direto ao conteudo

semantico e as afirmacdes contidas no texto de artigos cientificos.

Buscas por palavras-chave ligadas pelos operadores booleanos ndo
ddo conta da expressividade e precisdo necessaria para a
recuperacao de contetdo seméantico contido no crescente nimero de
artigos cientificos e outras fontes de informacdo na Web
(MARCONDES, 2011, p.84).

As tecnologias semanticas estdo sendo utilizadas pela comunidade
académica como uma nova ferramenta para otimizar a pesquisa académico-
cientifica e a leitura estratégica no ambiente Web. As tecnologias da Web
semantica propdem avangos na questdo da recuperagdo e processamento
semantico de conteddos nos ambientes de e-Science.

Embora a Web tenha sido projetada com o objetivo de facilitar o acesso, o
intercambio e a recuperacdo de informacdes, Souza e Alvarenga (2004, p.133)

afirmam que:

Ndo ha nenhuma estratégia abrangente e satisfatoria para a
indexacdo dos documentos nela contidos, e a recuperacdo das
informagbes, possivel por meio dos motores de busca (search
engines), é baseada primariamente em palavras-chave contidas no
texto dos documentos originais, o que é muito pouco eficaz.

“‘Apesar da quantidade de informacdes recuperadas pelos mecanismos de
busca ser massiva, apenas uma parte da web é pesquisada, enquanto uma parte
consideravel do contetido fica inacessivel através dos buscadores (Web Oculta)®”.

Estes argumentos apontam para uma necessidade de evolucdo da atual
estrutura da rede mundial. Isto porgue a tecnologia utilizada na Web atual apresenta
limitacdes para manipulagéo das informagdes disponiveis.

A este respeito, Breitman (2005, p.3) nos diz que na Web atual (Web
Sintatica), “[...] os computadores fazem apenas a apresentacdo da informagéo,
enquanto o processo de interpretagao fica a cargo dos seres humanos”, ou seja, a

informacgao continua a ser avaliada, classificada e selecionada pelos seres humanos.

Grande parte das péaginas disponiveis na Web s&o direcionadas para
outras pessoas e ndo para serem processadas por programas de
software [...] As paginas ndo contém informacdes sobre si mesmas,
ou seja, que tipo de conteudo esté descrito e a que assunto a pagina
se refere (BREITMAN, 2005, p.2).
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A proposta da Web Semantica é justamente incorporar sentido as
informacdes de maneira que as maquinas possam compreender a linguagem
humana, ou seja, fornecer estruturas e dar significado semantico ao conteudo das
paginas Web. Seu maior desafio é permitir que a Web passe de uma plataforma de
divulgacdo para uma plataforma de informacdo. Oferecendo vantagens,
principalmente na area de busca e automatizacdo de tarefas, a Web semantica ira
facilitar a obtencao, classificacdo e organizacdo de informacfes na Web.

De acordo com Berners-Lee, Hendler e Lassila (2001), a Web Semantica

[...] n@o é uma Web separada, mas uma extensdo da Web atual, na
qual é dada a informagdo um significado bem definido, permitindo
que computadores e pessoas trabalhem em cooperacdo. E uma
fonte para recuperar informagfes a partir da web (utilizando as
aranhas web a partir de arquivos RDF) e acessar os dados através
de agentes da Web Semantica.

A Web 2.0 se caracteriza por uma concepcdo mais descentralizada. Nesta
Web, o usuario participa ativamente da criacdo, selecdo e troca de informacdes,
podendo ndo sO acessar, mas também alterar o contetdo a qualgquer momento.

Blattman e Silva (2007, p.211) define a Web 2.0 como sendo “[...] um novo
espaco para acessar, organizar, gerenciar, tratar e disseminar a informacéao,

conhecimentos e saberes” e recordam que:

Se antes a web era estruturada por meio de sites que colocavam
todo o conteddo on-line, de maneira estatica, sem oferecer a
possibilidade de interacdo aos internautas, agora € possivel criar
uma conexao por meio das comunidades de usuarios com interesses
em comum, resultado do uso da plataforma mais aberta e dinAmica
(BLATMANN; SILVA, 2007, p.199).

A Web 2.0 vem impulsionando a comunicacdo, com seus principios
colaborativos e participativos nas mais diversas atividades humanas, inclusive na
atividade cientifica. Pesquisadores de diversas areas vém utilizando as ferramentas
da Web 2.0 com finalidades cientifico-académicas, caracterizando a web 2.0 como
um objeto de pesquisa da Ciéncia da Informacdo. Galdo (2010, p.45) destaca
abaixo, algumas ferramentas da Web 2.0 com potencial de uso cientifico e
académico:

= Weblogs — Ferramenta para publicacdo de informacdes, opinides e ideias,

com espacos para comentarios de outros usuarios da Internet. Somam o

poder noticiador dos grupos de discusséo as informacdes organizadas nas
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paginas web. Os weblogs ou blogs sédo personalizados pelo autor/autores
e podem conter textos, imagens, videos, ferramentas de busca, links para
outros blogs, estatisticas de acesso, “nuvem de tags”, entre outros
recursos.

=  Wikis — Ambiente em que cada usuario redige e comenta um determinado
termo acessivel a todos os outros, que o Iéem, e podem também contribuir
com alteracdes. Os wikis permitem a criacdo coletiva de contetudo na web
e possuem formas de regulacédo da producao da coletividade. O exemplo
mais conhecido é a Wikipédia. Ferramentas wiki tém um grande potencial
para a construcao colaborativa de trabalhos académicos.

= Sites de Redes Sociais — Site que foca a publicizacdo da rede social dos
atores (usuarios da Internet). Representam processos dinamicos em
consequéncia dos processos de interagdo entre esses atores.

= Folksonomias - Ferramentas de classificacdo, recuperacdo e
compartilhamento da informacdo, na qual os usudarios colaboram
livremente na classificagdo da informacdo. As “nuvens de tags”, uma das
formas de navegar pelas informagdes classificadas espontaneamente
pelos usuarios, modificam-se em tempo real, em interacdo constante entre
0s usuarios e a informacao, modificando também a relacdo de tempo entre
a classificacao da informacao e o seu uso.

= Compartilhamento de videos — Usuarios da Internet compartilham videos
criados por outros ou criam seus proprios videos e os compartilham
livremente. Alguns videos bem como alguns autores de videos tém se
tornado mundialmente acessados sem que haja nenhuma motivacdo
financeira direta. Varios tipos de videos tém sido produzidos, desde videos
humoristicos a videos educativos. O Youtube, ferramenta mais popular de
compartilhamento de videos, tem um grande niamero de videos com aulas
expositivas, palestras, demonstracdo de experiéncias, entre outros de
interesse académico.

= Compartilhamento de apresentacfes/slides — Autores compartilham
apresentacoes e slides de palestras e/lou aulas. O autor define a

permisséo de uso, copia ou distribuicdo.

Revista EDICIC, v.1, n.4, p.342-362, Oct./Dic. 2011. Disponible en: <http://www.edicic.org/revista/>.



353

= Leitor de Really Simple Syndication Feeds(RSS) — Agregador de noticias,
amplamente utilizado pela comunidade dos blogs, para compartilhar as
suas Uultimas novidades ou textos completos e até mesmo arquivos
multimidia.

= Servicos de microblogs — A primeira ferramenta de microblog e, ainda, a

mais popular é o Twitter. Foi criado inicialmente com a pergunta: “O que
vocé esta fazendo?” para que cada usuario respondesse, compartilhando
com pessoas que 0 acompanham, ao mesmo tempo em que receberia
curtas mensagens das pessoas que optasse por acompanhar (seguidos e
seguidores). Entretanto, os usudrios descobriram outras fungfes e criaram
aplicativos para serem usados em conjunto com o Twitter, como
programas que condensam 0s enderecos web em poucos caracteres.
Com isso, a ferramenta passou a ser utilizada com maior frequéncia para
compartilhar informacdes por meio dos links. A ferramenta é utilizada,
principalmente, pela comunidade académica.

Cabe aqui ressaltar que as tecnologias semanticas estabelecem uma estreita
relacdo com a representacdo do conhecimento, por isso a Ciéncia da Informacéo
investiga o atual projeto da Web Semantica objetivando contribuir ndo sé para a o
processamento semantico de informacdes por computadores, mas também para a
organizacao e modelagem de dominios de conhecimento.

Este artigo apresenta algumas experiéncias e propostas inovadoras de
publicacdes semanticas, que exploram no ambiente digital integrado que constitui a
Web, as possibilidades abertas pelas tecnologias da Web Semantica, e Web 2.0,
ampliando o potencial de compreenséao e recuperag¢do do conteido semantico e de
interacdo entre autores e leitores de artigos cientificos digitais.

Procurou-se identificar na literatura da area e na prépria Web, projetos e
experiéncias que tém em comum, o fato de proporem novos formatos que
ultrapassassem a mera coépia digital do artigo impresso, e que inovam em termos de
modelos de negdcio, livre acesso, etc.

“‘Publicagdes semanticas” € uma area de pesquisa emergente, como
demonstra a realizacdo, neste ano do | SEPUBLICA, Workshop on Semantic
Publications®. Esta Conferéncia propde reunir pesquisadores e profissionais que

lidam com diferentes aspectos de tecnologias semanticas na industria editorial.
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De acordo com Meadows (1999), encontros, workshops e conferéncias sao
fundamentais para o surgimento de uma nova area, dai a importancia de se
sistematizar estas experiéncias inovadoras.

Ja existem algumas iniciativas (identificadas como resultados parciais ou
finais deste estudo), no sentido de ampliar as potencialidades do periddico cientifico
eletrbnico com o0 uso das tecnologias semanticas para formalizar os textos dos
artigos de periodicos eletrénicos em resumos estruturados, e textos formatados em
XML.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo possui um carater exploratorio, onde projetos e experiéncias sao
apresentados e analisados qualitativamente. Para realizar este levantamento foram
pesquisados 0s seguintes temas: publicacdes eletrbnicas, publicacbes semanticas,
Web Semantica, Web 2.0, processamento semantico. Até onde conseguimos
identificar, ndo foi encontrado um artigo que identificasse e fizesse uma revisdo
dessas experiéncias.

Para desenvolvimento e investigacdo desta pesquisa, 0 método utilizado foi
buscado dentro dos Métodos especificos as Ciéncias Sociais: comparativo,
tipolégico e estruturalista. Dentre estes, 0 método comparativo foi considerado o
mais adequado, por possibilitar a exploracdo dos fenbmenos, e identificar

caracteristicas comuns e diferencas nas experiéncias a serem comparadas.

Método comparativo — Ocupa-se da explicacdo de fendmenos,
permitem analisar o dado concreto, deduzindo do mesmo o0s
elementos constantes, abstratos e gerais. Constitui uma verdadeira
“experimentacdo indireta”. E empregado em estudos quantitativos e
gualitativos e pode ser utilizado em todas as fases e niveis de
investigacdo: num estudo descritivo, pode averiguar a analogia entre
ou analisar os elementos de uma estrutura; nas classificacoes,
permite a construcdo de tipologias; e finalmente, em termos de
explicacdo, pode, até certo ponto, apontar vinculos causais entre 0s
fatores presentes e ausentes (MARCONI; LAKATOS, 2004, p.92-96).

Trata-se de uma pesquisa de natureza:
= Bibliografica - Porque a leitura e a reflexdo da literatura irdo permitir

focalizar com maior precisédo o problema a ser investigado;
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= Aplicada - pois objetiva gerar conhecimentos para a aplicacdo prética
voltada a solucao do problema;

= Exploratoria - Na medida em que ndo se visa verificar apenas teorias, e
sim, a aplicabilidade do problema com vista a torna-lo explicito.

= Qualitativa - Uma vez que o foco € a compreensdo dos fatos,
considerando o processo e seu significado como enfoques principais de

abordagem;

A pesquisa qualitativa se ocupa nas Ciéncias Sociais, com um nivel
de realidade que ndo pode ou néo deveria ser quantificado. Ou seja,
ela trabalha com o universo dos motivos, das aspiracdes, das
crencas, dos valores e das atitudes. Esse conjunto de fenébmenos
humanos é entendido aqui como parte da realidade social, pois o ser
humano se distingue néo so6 por agir, mas por pensar sobre o que faz
e por interpretar suas acoes dentro e a partir da realidade vivida e
partilhada com seus semelhantes (MINAYO, 2007, p.21).

4 RESULTADOS PARCIAIS OU FINAIS

Como resultados parciais, foram identificados na literatura e na propria web,
alguns projetos e experiéncias de peridédicos semanticos, 0s quais sdo apresentados
e comentados a seguir, a partir de uma ordem cronolégica.

O surgimento da linguagem XML (Extensible Markup Language), a precursora
dos formalismos de representacdo semantica de informagcdes da Web Semantica,
influenciou diretamente propostas pioneiras de superar o formato textual para
marcacao e publicacdo de artigos cientificos na Web. Existem diferentes propostas,
como a pioneira Chemical Markup Language (CML)(MURRAY-RUST; RZEPA,
1999), a System Biology Markup Language(SBML) (HUCKA; FINNEY; BOLORI,
2003), a Mathematical Markup Language(MathML) e também enfoques mais gerais
como a Scientific Technical and Medical Markup Language(STMML) (MURRAY-
RUST; RZEPA, 2002).

Gardin (2001) com sua proposta de escrita logicista, que consiste em numa
forma de escrita que explicita as partes semanticas do raciocinio cientifico
constantes do texto de artigos cientificos, foi um dos pioneiros do tratamento
semantico de artigos cientificos. Este autor considera que artigos sdo bases de

conhecimento, cujos conteudos poderiam ser mais bem apreendidos se
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formalizados através dos métodos da escrita logicista. O projeto Arkeotek,
http://www.arkeotek.org, voltado para uma publicacdo na &area de arqueologia,
mostra a concretizacdo das idéias pioneiras de Gardin, iniciadas com o sistema
SYMTOL ainda na década de 60.

O sistema HyBrow, http://www.hybrow.org, considerado por seus autores
(RACUNAS et al., 2004) ainda como um protétipo, se propde a criar um ambiente
para formulacdo e teste de validade de novas hipoteses em biologia. Integra
diversas fontes de informacao biolégicas, uma ontologia de processos biol6égicos em
diferentes niveis de detalhe, um banco de dados e programas para formulagédo e
avaliagdo de novas hipGteses com conhecimento ja existente, armazenado no banco
de dados. Este € criado a partir de programas que processam e analisam a literatura
da éarea, formatando-a segundo as entidades usadas na ontologia de processos
biolégicos.

A proposta do MachineProse (DINAKARPADIN et al., 2006) tem como ponto
de partida a concepcdo do papel essencial do teste de hipéteses na pesquisa
biomédica. E um ambiente para a formulacéo e codificacdo formal de afirmacdes
cientificas, consideradas como a unidade fundamental de conhecimento. Estas
afirmacgdes, na forma de relagdes entre conceitos biomédicos, sdo baseadas numa
ontologia de rela¢des que serve de guia para a formulacdo consistente de hipoteses.
As afirmacfes assim formuladas sdo usadas para sumarizar e anotar o contetdo
semantico da literatura biomédica, e indexar esta literatura, provendo assim meios
semanticamente mais ricos para sua recuperacao.

A Semantic Web Application in Neuromedicine (SWAN) (GAO et al., 2006),
http//swan.mindinformatics.org/, € um projeto que se propde a criar um ambiente
Web para a comunidade que pesquisa a doenca de Alzeimer, com facilidades para
acesso integrado a diferentes bases de conhecimento. Integra dados pessoais,
laboratoriais, de fontes externas, permitindo apoio a geracao e teste de hipdteses a
partir destas diferentes fontes sua utilizagdo na produgéo e formatacdo de textos
para publicagéo.

A Ontology for Experiment Self-Publishing € um trabalho coletivo proposto e
coordenado pela Scientific Publishing Task Force (2006), do Semantic Web Health

Care and Life Science Interest Group (W3C), com o objetivo de formalizar todas as
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etapas de um experimento cientifico em ciéncias biolégicas com vistas a sua
publicacdo como artigo cientifico.

O trabalho de Soldatova e King (2006) evolui diretamente da proposta
anterior. Sua proposta de Ontologia para Experimentos Cientificos (EXPO) —, tém
também com o objetivo de formalizar e padronizar todas as etapas de um
experimento cientifico, desde a coleta de dados, procedimentos experimentais, teste
de hipoteses, etc., incluindo também, mas sem ter como Unico foco como a proposta
anterior, a publicacao final dos resultados.

O grupo editorial Elsevier, tradicional editor cientifico, desenvolve junto com o
periodico Cell, o projeto “The article of the future”, no qual diferentes facilidades séo
agregadas aos artigos deste periddico. Artigos sdo apresentados segundo um novo
formato de apresentacdo, que conta com um resumo grafico, uma secdo de
‘highlights” resumindo as principais conclusdes do artigo, a possibilidade de
assinalar comentérios a artigos.

O sistema Information Hyperlinked over Proteins (lhop), http://www.ihop-
net.org/ cria um hipertexto digital de sentencas com mencdes a genes e proteinas,
encontrados e extraido de resumos da base de dados Medline. Pesquisadores
podem navegar por este hipertexto de sentencas, avaliando as afirmacdes que lhes
possam interessar que contenham relacdes entre genes e proteinas. As sentencas
sdo mostradas dentro do resumo de onde foram extraidas e relacionadas a
referéncia bibliografica do artigo correspondente, preservando assim o contexto
completo da sentenca. O foco diretamente nas afirmacdes de relagdes entre genes e
proteinas e nas sentencas que as contenham é uma tentativa de viabilizar uma
busca semantica no interior dos textos dos artigos, permitindo uma leitura direta,
“estratégica” dos artigos, nas palavras de Renear e Palmer (2009).

O sistema Textpresso, http://www.textpresso.org/ € um exemplo do uso e
integracdo de ontologias biomédicas na formatacdo e recuperacdo de artigos
cientificos. O sistema realiza mineracdo de textos biomédicos previamente tratados
e decompostos no nivel das suas sentencas, cujas palavras ou expressbes séo
marcados com termos de varias categorias de ontologias biomédicas como a GO.
Os resultados da busca por uma palavra-chave séo listas de sentencas ordenadas
por ordem de relevancia contendo os termos identificados da ontologia “iluminados”

dentro de artigos, também ordenados por relevancia.
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Shotton et al. (2009) relatam a experiéncia de ampliarem o potencial
semantico da revista PLoS Neglected Tropical Diseases. Entre as facilidades
oferecidas aos leitores esta a possibilidade de assinalar comentéarios a artigos, a de
consultar indices de citacdo do artigos, o fato das referéncias bibliograficas serem
anotadas através de uma ontologia, a CitO, onde é explicitado, através das
categorias da ontologia, o motivo da citacao.

O sistema Utopia Document (ATTWOOD et al.,, 2009) permite a leitores
navegar de forma semanticamente expressiva pelos artigos da publicacédo
experimental Semantic Biochemical Journal. O sistema integra ferramentas de
visualizacdo, analise de dados e anotag¢des/comentarios do leitor, permitindo “linkar”
um artigo, suas referéncias, tabelas e graficos a outros recursos disponiveis na Web,
como ontologia biomédicas, bancos de dados genéticos e outros recursos/servicos
externos, disponiveis na Web, transformando um artigo num ponto de acesso e
integragao, de forma direta e transparente, a estes recursos, sem necessitar do uso
de outros programas, como navegadores, programas estatisticos, etc. O leitor,
através do Utopia, pode também assinalar comentarios a um artigo e disponibiliza-
los para outros leitores.

De Waard e colegas (2009), no projeto Hypotheses, Evidence and
Relationships (HypER), prop6e, como varios outros projetos, a visdo do
conhecimento biomédico contido em artigos cientificos poder ser representado como
triplas de entidade-relacionamento-entidade. Os autores, no entanto, vao além desta
representacdo semantica, ao proporem agregar a ela todo o contexto onde tal
afirmacao foi feita, em especial, as intencbes do autor e os mecanismos retdricos
usados por este para convencer seus leitores das afirmacdes feitas ao longo do
artigo; assim, papel privilegiado é dado a hipétese formulada no artigo, as evidéncias
de sua validade apresentadas pelo autor e as hipoteses de outros na quais o autor
se baseia. Marcondes (2011) propdée um modelo seméntico de publicacbes
cientificas digitais, no qual as conclusdes, como parte privilegiada do contetudo
semantico do artigo, tém um papel essencial de sintetizarem este contetdo. A
proposta, para a qual existe um protétipo em funcionamento, tira partido do
momento em que autores submetem seus artigos para publicacdes eletrénicas, para
solicitar a estes que entrem com a(s) conclusdo(fes) do artigo; o texto das

conclusBes é entdo processado linguisticamente, formatada segundo uma relagéo,
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codificado em RDF e agregado aos metadados bibliograficos tradicionais, ampliando
assim o potencial de recuperacao semantica do artigo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O periddico cientifico se firmou como publicagdo académica em ambiente
digital, porém continua calcado no modelo textual, de modo a ser lido e interpretado
apenas por seres humanos, o que impossibilita 0 processamento de seu contetdo
por programas. Os recentes avangos em tecnologias de informagé&o e comunicacéo
mudaram a nossa capacidade de reproduzir, distribuir, controlar e publicar
informacdes. A proposta da Web Seméantica € incorporar sentido as informacdes de
maneira que as maquinas possam compreender a linguagem humana, ou seja,
fornecer estruturas e dar significado ao contetudo das paginas Web. A Web 2.0 além
de facilitar a comunicacdo interpessoal, e compartilhar informacdes, vem se
destacando pela colaboracdo cientifica. As plataformas Web vém sendo
desenvolvidas para a comunidade cientifica e os periédicos cientificos tradicionais
passam a adotar as ferramentas colaborativas como os blogs em seus websites.
Este trabalho discute projetos, experiéncias e propostas de publicacbes semanticas,
bem como os novos formatos de artigos cientificos digitais, tomando como base as
possibilidades abertas pelas tecnologias de informacdo e comunicacdo, em especial
pela Web Seméntica e Web 2.0, contribuindo para ndo s6 para o processamento
semantico de informac¢bdes por computadores, mas também para a organizacdo e

modelagem de dominios de conhecimento.
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NOTAS

' O termo e-Science geralmente é empregado para descrever o desenvolvimento de infra-estruturas
de servicos de software capazes de prover acesso a facilidades remotas, recursos computacionais
distribuidos, armazenamentode informacdes em bancos de dados dedicados, disseminacédo e
compartilhamento de dados, resultados e conhecimento. (PALAZZI, 2010, p.1)

Web oculta é uma parte importante da Web na qual os mecanismos de busca tradicionais nao
podem ou ndo querem incluir em seus bancos de dados.Sendo assim, estes sites nao aparecem
nos resultados apresentados por estas ferramentas de busca. Estima-se que esta parte oculta da
Web tenha mais que o dobro do tamanho da parte visivel e seu conteddo é bastante relevante. H4,
basicamente, duas razBes para estes sites estarem fora dos bancos de dados de grande parte dos
buscadores: questdes técnicas que impedem o acesso dos spiders a alguns tipos de sites [...]
decisdo dos administradores dos mecanismos de busca. (BRANSKI, 2004, p.82)

3 Disponivel em: <http://sepublica.mywikipaper.org/drupal>.
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