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RESUMO

O estudo demonstra o potencial da comunica¢do acustica como um recurso que, atualmente, vém
sendo muito utilizado para monitorar a biodiversidade e identificar espécies. Para isso, usa-se métodos
gue realizam a medicdo da abundancia e ciclo de vida da fauna, por meio da observacao do repertério
acustico emitido por cada espécime ou populacdo. Dessa forma, entende-se que o estudo sonoro é
um contexto significativo, principalmente, como instrumento de contribuicdo na investigacdo da
ecologia e do padrdo sonoro das aves. Consequentemente, entende-se que a construcdo e utilizacdo
de cole¢bes que contenham informacgdes vocais da avifauna em arquivos sonoros, ou seja, fonotecas,
torna-se um interessante objeto de pesquisa, visto que suas aplicacdes interagem entre o campo da
ornitologia e da bioacustica. Dessa maneira, questiona-se sobre como sdo representadas as
informacGes acusticas das aves em cole¢Ges sonoras. Para isso, objetiva-se nesta pesquisa: fazer uma
andlise da Fonoteca Neotropical Jacques Vielliard, no intuito de observar a disponibilidade de dados
que colaborem para a busca de informacGes sobre a comunicagdo sonora animal; verificar como sdo
representadas as informagdes sobre os parametros acusticos da comunicagdao sonora de aves na
Fonoteca. Como metodologia, apresenta-se neste trabalho, uma pesquisa exploratéria de cunho
estritamente tedrico e descritivo, configurando-se como qualitativa, de natureza documental. Utilizar
a anadlise qualitativa para a realizacdo desta pesquisa contribuird, principalmente, para a ampliacdo de
futuros estudos que visem preencher lacunas no campo da bioacustica e da Arquivologia presente em
colecbes sonoras de animais. A Ciéncia da Informa¢do tem sido considerada uma importante
ferramenta para os pesquisadores, tanto usando a tecnologia da informagdo para gerenciar, coletar e
distribuir conhecimento a respeito de aves, como por meio de pesquisas detalhadas sobre a
vocaliza¢do da avifauna, fornecendo embasamento para as fonotecas e bancos de dados de aves no
mundo, outrossim, disponibilizando conhecimentos sobre a distribuicdo da geografica, e das
caracteristicas do comportamento das aves.

Palavras-Chave: Representa¢do da Informagao; Fonoteca Neotropical Jacques Vielliard; Comunicagdo
Sonora; Ornitologia; Aves.

REPRESENTACION DE LA INFORMACION SONORA ANIMAL: ANALISIS DE LA FONOTECA
NEOTROPICAL JACQUES VIELLIARD - BRASIL

RESUMEN

El estudio demuestra el potencial de la comunicacién acustica como recurso ampliamente utilizado en
la actualidad para el seguimiento de la biodiversidad y la identificacién de especies. Para ello, se utilizan
métodos para medir la abundancia y el ciclo vital de la fauna mediante la observacion del repertorio
acustico emitido por cada ejemplar o poblacién. De este modo, se entiende que el estudio del sonido
es un contexto significativo, especialmente como herramienta para contribuir a la investigacion de la
ecologia y los patrones sonoros de las aves. En consecuencia, la construccion y utilizacion de
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colecciones con informacion vocal de aves en archivos sonoros, o fonotecas, se convierte en un
interesante objeto de investigacidon, ya que sus aplicaciones interactian entre los campos de la
ornitologia y la bioacustica. Esto plantea la cuestion de cémo se representa la informacidn acustica de
las aves en las colecciones sonoras. Para ello, el objetivo de esta investigacion es: analizar la Fonoteca
Neotropical Jacques Vielliard, con el fin de observar la disponibilidad de datos que contribuyan a la
busqueda de informacidn sobre la comunicacidn sonora animal; verificar cdmo se representa en la
Fonoteca de la informacién sobre los parametros acusticos de la comunicacion sonora de las aves. La
metodologia utilizada en este estudio es una investigacion exploratoria de caracter estrictamente
tedrico y descriptivo, de naturaleza cualitativa y documental. La utilizacién del analisis cualitativo para
llevar a cabo esta investigacion contribuird principalmente a la ampliacidn de futuros estudios
destinados a colmar las lagunas en el campo de la bioacustica y la Archivologia presente en las
colecciones de sonidos de animales. Las Ciencias de la Informacidn sea considerada una herramienta
importante para los investigadores, tanto por el uso de la tecnologia de la informacidn para gestionar,
recopilar y distribuir conocimientos sobre las aves, como por la investigacion detallada de la
vocalizacion de la avifauna, proporcionando una base para las fonotecas y las bases de datos de aves
de todo el mundo, asi como aportando conocimientos sobre la distribucion geografica y las
caracteristicas de comportamiento de las aves.

Palabras-Clave: Representacién de la Informacidn; Fonoteca Neotropical Jacques Vielliard;
Comunicacidn Sonora; Ornitologia; Aves.

REPRESENTATION OF ANIMAL SOUND INFORMATION: AN ANALYSIS OF THE PHONONOTECA
NEOTROPICAL JACQUES VIELLIARD - BRAZIL

ABSTRACT

The study demonstrates the potential of acoustic communication as a resource that is currently being
widely used to monitor biodiversity and identify species. To do this, methods are used to measure the
abundance and life cycle of fauna by observing the acoustic repertoire emitted by each specimen or
population. In this way, it is understood that the study of sound is a significant context, especially as a
tool for contributing to research into the ecology and sound patterns of birds. Consequently, it is
understood that the construction and use of collections containing vocal information on birds in sound
archives or audio library, becomes an interesting object of research, since their applications interact
between the fields of ornithology and bioacoustics. This raises the question of how bird acoustic
information is represented in sound collections. To this end, the aim of this research is to: analyze the
Phononoteca Neotropical Jacques Vielliard, in order to observe the availability of data that can help in
the search for information on animal sound communication; verify how information on the acoustic
parameters of bird sound communication is represented in the audio library. The methodology used
in this study is exploratory research of a strictly theoretical and descriptive nature and is qualitative
and documentary in nature. Using qualitative analysis to carry out this research will mainly contribute
to the expansion of future studies aimed at filling gaps in the field of bioacoustics and Archivology
present in animal sound collections. Information Science has been considered an important tool for
researchers, both by using information technology to manage, collect and distribute knowledge about
birds, and through detailed research into the vocalization of avifauna, providing a basis for audio library
and bird databases around the world, as well as providing knowledge about the geographical
distribution and behavioral characteristics of birds.

Keywords: Information Representation; Phononoteca Neotropical Jacques Vielliard; Sound
Communication; Ornithology; Birds.
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1 INTRODUCAO

A Ciéncia da Informacgdo (Cl) tem um
aspecto importante que influencia o alcance e
o tratamento de seus objetos de estudo no
desenvolvimento da significacdo, ou seja, da
construcdo do entendimento por intermédio
de sinais. Tal processo desperta o interesse
cientifico e académico pela Ciéncia da
Informacdo, visto que o campo possibilita a
interpretacdo e reconstrucdo de diferentes
visdes de mundo, especialmente no contexto
da organizacdo e representacio do
conhecimento. No ambito da organizacdo e
apresentacdo da informacdo, a Cl desenvolve
diferentes formas de interpretar formacoes
textuais, que nem sempre sdo faladas, de
forma o usuario e/ou pesquisador sejam
capazes para realizar a codificacdo e
interpretagdo sozinhos, onde as atividades
relacionadas se apresentem mais
proeminentes, especialmente na linguistica,
gue se concentra nos simbolos verbais, porém,
ndo explorada em sua totalidade no que diz
respeito a amplitude de informacao, como, por
exemplo, visualmente e/ou sonoramente
(Barros & Café, 2012).

Freire (2006) considera que o objeto de
estudo da Ciéncia da Informacdo, é um
fendmeno relevante para todos os campos do
conhecimento cientifico e molda-se conforme
os interesses de cada campo.

Dessa forma, na Biologia, mas
especificamente a ornitologia, surge um campo
de estudo, o qual o foco é foco identificar e
analisar os cantos e outras vocaliza¢Ges das
aves, com intuito de identifica-las e classifica-
las.

A ornitologia é um campo da zoologia
direcionado ao estudo das aves, o qual
contribui substancialmente para o
conhecimento cientifico da biodiversidade
desse grupo de vertebrados. Devido a sua
especialidade, existem vdérias dareas de
pesquisa, o que colabora para uma
compreensao mais profunda acerca das

caracteristicas da avifauna e de sua
importancia dentre os ecossistemas.

A bioacustica demonstra o potencial
dos recursos da comunicagdo voltados para os
parametros acusticos de paisagens ambientais
para monitorar a biodiversidade e detectar a
riqueza de espécies. Mediante a utilizacdo de
técnicas que analisam com eficiéncia as
informagBes  acusticas, classificando as
vocalizagGes dos animais com base em suas
caracteristicas  espectrais e temporais,
principalmente na avaliagido dos dados
contidos nos arquivos sonoros.

No entanto, a medida que a
guantidade e a diversidade de informagbes em
um sistema aumentam, torna-se cada vez mais
dificil reter e sintetizar essas informacgdes. O
gerenciamento das informagdes, por meio da
coleta de dados, da realizagio dos
experimentos, planejamentos e utilizagdo de
protocolos, bem como, pelos registros, pode
ser usado para entender onde determinada
informacdo se encaixa para suprir os
guestionamentos que possam surgir no campo
cientifico e/ou académico (Billick, 2010).
Evidentemente, o conhecimento que é gerado
é preservado, geralmente, de forma
tradicional, ou seja, por meio de descricoes,
embora a “Era da Informagdo” tenha fornecido
novas ferramentas para armazenar e fornecer
acesso a tal conhecimento, Billick (2010) ainda
argumenta que a diversidade de informacgdes e
a geracao de pesquisas baseadas na coleta e
armazenamento de dados apresentam
desafios, os quais resultam na necessidade de
utilizacdo de uma variedade de ferramentas
como: planos de pesquisa; mapas; medigdes;
publicacdes cientificas e fotograficas assim
como as cole¢Oes bioldgicas, cada um com
diferentes requisitos de armazenamento e
acesso.

O desafio citado esta relacionado com
a possibilidade de armazenar dados, planejar
um modo para facilitar a compreensdao da
informacao contidas em tal arquivo,
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acrescentar novas maneiras para analise, bem
como, criar uma forma de correlacionar as
informacgbes presentes entre os bancos de
dados e os arquivos sonoros de locais
diferentes de modo que possam ser
catalogadas com mais eficiéncia.

A representacdo dos parametros
sonoros de animais em arquivos, considerados
arquivos de som ou fonotecas bioldgicas,
tornou-se uma importante area de pesquisa
devido suas aplicacdes possibilitarem auxilio
no monitoramento da biodiversidade e estudo
ecoldgico das aves, porém, pouco utilizado e
comentado no campo da Ciéncia da
Informacao.

Dessa forma, considerando esta
caréncia cientifica, questiona-se sobre como
sdo representadas as vocalizacdes acusticas
das aves na Fonoteca Neotropical Jacques
Vielliard, considerada o espaco fisico pioneiro
no Brasil, responsavel por armazenar uma
ampla variedade de vocaliza¢des advindas da
fauna neotropical. Para isso, objetiva-se: fazer
uma andlise documental da Fonoteca
Neotropical Jacques Vielliard, buscando

realizar uma verificacdo de quais dados estdo
disponiveis para uma coleta e/ou observacgdo
de informagdes a respeito da comunicagdo
sonora animal, bem como, verificar como sdo
representadas  tais informag¢bGes  sobre
parametros acusticos da comunica¢do sonora
de aves na Fonoteca.

A relevancia em pesquisar a Fonoteca
Neotropical Jacques Vielliard ocorre devido ao
local possuir uma grande variedade de
registros sonoros de espécies, que inclui aves,
mamiferos, anfibios e insetos. E essas
informagdes ajudam a identificar espécies,
categorizar o0 comportamento animal,
outrossim, colabora para o estudo
biogeografico. Os dados presentes na fonoteca
podem ser usados para determinar a condicao
dos animais, ademais, para observar mudancas
ambientais ao longo do tempo. Visto que a
realizacdo de estudos que executam uma
compara¢do entre gravacdes sazonais pode
determinar a capacidade de adaptac¢do e/ou
evolucdo de espécies, notar ameagas
especificas e consequentemente, auxiliar na
preservacdo da avifauna.

2 A IMPORTANCIA DA INFORMAGAO SONOARA PARA BIODIVERSIDADE

Estudos que abordem sobre
biodiversidade e ecologia de aves tém sido
amplamente realizados em todo o mundo. No
entanto, ainda permanecem limitados, pois
apresentam dificuldades em identificar e
documentar os registros de diferentes espécies
de aves (Cunha & Guedes, 2013).

Em ecologia, o conceito de
biodiversidade é principalmente direcionado
para citar a riqueza de espécies, embora outras
unidades ou caracteristicas evolutivas também
possam ser consideradas como biodiversas.
Neste contexto, a biodiversidade pode se
referir a todas as espécies encontradas em
uma determinada area e/ou periodo, incluindo
diversos grupos, desde bactérias subterraneas
até arvores. Portanto, avaliar a biodiversidade
é uma tarefa demorada e complexa, pois
depende do levantamento das espécies (Sueur

et al., 2012). Campos-Cerqueira e Aide (2016)
afirmam que a utilizacdo do monitoramento
acustico serve para potencializar a
detectabilidade das espécies, ja os métodos
estatisticos surgem para quantificar a
detec¢do, outrossim, melhorar as estimativas
de distribuicio de espécies, onde as
vocalizagbes das espécies podem ser
identificadas e posteriormente incorporadas
em colegdes cientificas acusticas.

De acordo com Gasc, Francomano,
Dunning e Pijanowski (2017) a influéncia da
bioacustica e do estudo da comunicagdo
animal vem trazendo uma nova perspectiva
pela qual os ecologistas podem wusar as
propriedades acusticas dos elementos dos
ecossistemas para entender a relagdo entre
organismos vivos, dindmica geofisica e
atividades humanas. O uso da perspectiva
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ornitolégica no dominio natural permite uma
compreensdo do avanc¢o da ecologia e do
ambiente sonoro em reciprocidade.

As colecbes de dudios sdo
extremamente importantes para a realizagdo
de uma pesquisa cientifica de cunho ecolégico
e/ou da Ciéncia da informacdo. Visto que uma
observagdo realizada por intermédio de
gravacdes arquivadas em fonotecas facilitam a
identificagdo e anadlise de espécies animais, o
gue resulta uma consideracdo mais confiavel,
pois, a partir desses dados, torna-se possivel
relacionar os parametros fisicos, contidos nos
arquivos sonoros, com caracteristicas da
zoologia e do comportamento animal.

Portanto, conclui-se que bioacustica

é uma importante ferramenta para o estudo da
biodiversidade, podendo ser utilizada para
descrever e monitorar a diversidade biolégica,
em registros acusticos, onde os dados sobre a
vida selvagem devem ser resguardados e
preservados (Aradjo & Marques, 2022). Para
Toledo et al. (2013) é fundamental que as

pesquisas que tratam de sinais acusticos de
animais sejam reconhecidas como uma
ferramenta til e indispensavel, por sua
aplicabilidade econémica e nao invasiva para
as espécies, no estudo da ecologia
comportamental, da taxonomia?’, do
monitoramento da condicdo ambiental dos
grupos, do manejo populacional e da
preservacdo da fauna, deve-se, portanto,
tornar-se um dos campos mais promissores da
biologia basica e aplicada. Toledo et al. (2013)
mencionam que existem trés atividades
necessarias para sustentar a pesquisa
bioacustica:

1. Desenvolver sistemas bioacusticos
em arquivo para garantir que os
sons ele seja salvo corretamente,
onde as gravacdoes de sons de
animais sejam acessiveis;

2. levantamento e analise dos
arquivos sonoros;

3. 3) contribuicdo cientifica e literaria
sobre a comunicagdo vocal animal.

3 FONOTECA NEOTROPICAL E O LEGADO DE JACQUES VIELLIARD

Jacques Marie Edme Vielliard nasceu
em Paris apds a Segunda Guerra Mundial e
dedicou-se ao estudo das aves como forma de
compreender a natureza e contribuir para o
conhecimento geral. Ainda jovem, ele realizou
varias missdes internacionais, incluindo o
inventario de Corto Donana, que culminou na
criagdo do primeiro parque nacional da
Espanha. Vielliard também realizou pesquisas
na Asia Ocidental, viajou extensivamente da
Roménia aos Himalaias no periodo 1967-1971.
Seu interesse foi centrado na ecologia das aves
aquaticas migratodrias, nesta oportunidade, ele
coletou os dados para seu doutorado sobre
ecologia, mudando o conceito de nicho
ecolégico. A convite do presidente da
Academia Brasileira de Ciéncias, Vielliard

visitou o Brasil e organizou uma expedicdo para
estudar as aves brasileiras. Jacques Vielliard
entdo langou as bases para novos estudos
sobre a avifauna brasileira, desenvolvendo
métodos inovadores para registrar e analisar
os sons das aves e quantificar suas
comunidades. Em 1978, aceitou o convite para
criar o Laboratdério de Bioacustica da
Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), onde realizou pesquisas
inovadoras e descobriu duas novas espécies de
aves. Este laboratério foi um centro de
pesquisa de ponta e um dos maiores arquivos
de sons animais (Aratujo & Silva, 2011;
Academia Brasileira de Ciéncias [ABC], 2023).

Em agosto de 2010, Jacques Marie
Edme Vielliard, conhecido como o pai da
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bioacustica brasileira, faleceu de forma descobertas na ornitologia, sua morte abrupta
repentina e inesperadamente. Ele permaneceu certamente foi um grande golpe na bioacustica
muito dedicado ao seu trabalho e nos anos mundial.

seguintes teve um estudo com as aves. Ele
deixou numerosas publicagdes em ornitologia
e varios campos bioacusticos e em ecologia.
Vielliard realizou um grande trabalho de
manutencdo e melhoria das condi¢des dos
arquivos sonoros tanto na UNICAMP quanto na

Em 1978 foi fundada a Fonoteca
Neotropical Jacques Vielliard (FNJV) sendo esta
considerada uma das cinco maiores cole¢bes
de sons de animais do mundo, ficando em
primeiro lugar na América do Sul (FNVJ, 2023).

Universidade Federal do Pard (UFPA). Além Atualmente a Fonoteca apresenta um
disso, estava trabalhando em um livro de numero consideravel de registros em seu
bioacustica que com faria e certeza permitiria acervo como mostra na Tabela 1.

consolidar seus 50 anos de pesquisas e

Tabela 1: Numero de Espécies FNJV

Espécie Numero %

Aves 3396 64,90
Mamiferos 218 4,16
Peixes 119 2,27
Anfibios 1155 22,07
Répteis 96 1,83
Invertebrados 248 4,74
Total 5232 100%

Fonte: FNJV (2023).

Segundo a tabela, as informacgdes Além disso, a FNJV conta também em
depositadas variam entre espécie e tipos de seu registro com 63862 gravagdes, 1312 videos
registros. e 840 fotos.

Nota-se que na distribuicio de A colegdo possui mais de 58 mil
diferentes espécies, os dados apresentados na gravagdes catalogadas, e ainda outros
tabela que hd uma prevaléncia no nimero de milhares (cerca de 20 mil) que estdo

em processo de digitalizacdo e
tombamento. A maior parte da
colegdo é proveniente do Brasil, mas

(aves) constituem a maioria da populacdo, com
3396 individuos ou 64,90% do total. Os anfibios
(anfil:I)ios) vém em segundo lugar com '1155 também contém exemplares da
individuos, ou 22,07% do total. Mamiferos América do Norte, Europa, Africa e
(mamiferos) e invertebrados (invertebrados) Oceania (FNJV, 2023).

tém numeros semelhantes, com 218 e 248
individuos respectivamente, perfazendo 4,16%

e 4,74% do total. Peixes (peixes) e Répteis o
(répteis) tém os menores ndmeros, com 119 e a FNJV pode ser uma fonte de referéncia em

96 individuos respectivamente, perfazendo diversos pardmetros de pesquisa, sejam elas de
2 27% e 1.83% do total aves ou de outros animais disponiveis em seu
’ ' banco de dados.

4 REPRESENTACAO DA INFORMAGCAO SONORA ANIMAL
Na perspectiva de Alvarenga (2003) o representacdo, registro e recuperacdao de
meio digital oferece um espaco inédito para a documentos como: texto, som e imagem, o

Dentre os numeros considerados de
registros na fonoteca é possivel notar o quanto
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que permite uma ampla gama de
possibilidades de armazenamento, memoria e
em varios formatos, passando também a exigir
novos elementos que facilitem sua
representacdo e sua recuperagao.

A Ciéncia da Informacgdo tem oferecido
uma ajuda essencial para os ornitélogos, em
termos de assisténcia aos pesquisadores na
captacdo, administracdo, representacdo e
disseminacao de informagdes relativas as aves,
visando desenvolver métodos que auxiliem na
protecdo da biodiversidade animal, e com o
auxilio da tecnologia de informacdo, onde a
investigacdo ornitolégica se torna mais
acurada e mais produtiva.

Assim como existem métodos que
trazem contribuicbes importantes para a
recuperacao de informacées de documentos,
principalmente os sonoros, que de certa forma
ndo atendem de forma especifica as
necessidades dos usuarios. Barros (2016)
destaca a importancia da linguagem utilizada
na representacdo da informacdo, e como esta
deve estar em concordancia com a utilizada
pelo usudrio na busca pela informacao.

De acordo com Novellino (1996, pp.
42) ha um receio em criar ferramentas de
representacao de informacdes para
recuperagdo, pois mostrar ao usudrio a

estrutura da linguagem de representagao
requer uma analise de documentos, no qual o
indexador nem sempre se preocupa com a
representacdo ou resumo de informagdes, o
que traz alguns questionamentos ao autor
sobre: “como posso tornar este documento ou
parte dele visivel aos usudrios em potencial?
Quais termos devo usar para levar este
conhecimento aqueles interessados?” A busca
do usuario por conhecimento num sistema de
recuperacao de informagbes precisa de
métodos utilizados na andlise das informacdes
sejam suficientes para a demanda da
populagdo.

Portanto, 0s documentos de
comunicagdo sonora das aves apresentam
caracteristicas nas  representagbes de
informacgdes que dificilmente serdo utilizadas
por um profissional que ndo seja da area
ornitoldgica, onde por sua vez, a informacao é
muito especifica, especialmente porque é por
linguagem utilizada por quem é da drea. A
representacdo dessas informacGes nem
sempre podem ser expressas da escrita, mas
sim com nota¢do musical, em forma de som ou
imagem espectrograficas, ou seja, da
representacdo grafica baseada em ondas
sonoras, que em se tratando de aves sao
chamadas especificamente “sonogramas”
(Figura 1).

Figura 1: Sonograma de um canto
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Fonte: Catchpole e Slater (2003, pp. 9).
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Sendo assim, muitas pesquisas se
concentram em como os animais reconhecem
as vocaliza¢des individuais, e como elas sdo
importantes para a comunicacao social. Em
aves, por exemplo, descobriu-se que o
reconhecimento de cantos individuais
depende de certas caracteristicas acusticas do
canto, como tom e duracdo (Vielliard,1987;
Santos,1994). Nas aves, o reconhecimento
individual do “canto” estd associado a
neurdnios especificos no cérebro que
respondem a  caracteristicas  acusticas
especificas (Catchpole & Slater, 2003).

Dessa forma, quando se faz a analise
das caracteristicas de um passaro ou do canto,
sendo muito dificil de identifica-los, pois
existem diferentes espécies e até mesmo
individuos dentro da mesma espécie que nao
podem ser distinguidos. Cada ave tem um
padrdo vocal Unico que pode ser usado como
assinatura vocal para sua identificagcdo, essa
informacdo é Util especialmente porque
qguando se trata de aves que compartilham a
mesma coloracdo e caracteristicas fisicas
semelhantes a identificacdo visual se torna
muito dificil.

Para Lucio (2016, pp.11) as
caracteristicas visuais podem ser obtidas a
partir de um espectrograma, que é uma
representacao visual do espectro de
frequéncia de um som. Em seu formato mais
comum, é representado por um grafico, onde
o eixo horizontal demonstrando o tempo e o
eixo vertical demonstrando a frequéncia. A
amplitude é representada em trés dimensdes,
descritas pela intensidade de cada ponto da
imagem. Para o autor, as caracteristicas
acusticas sdo obtidas diretamente dos sinais de
audio com finalidade de analisar a esséncia da
amostra para descrever caracteristicas como
ritmo, timbre e altura de um canto. Sendo
assim, o autor destaca que é “possivel
representar o canto de um passaro por meio de
caracteristicas acusticas e visuais, com o
propdsito de criar um sistema de
reconhecimento automatico de espécies”.

Quando se pensa em representar uma
informacao pela qual é possivel identificar uma
ave, pode-se destacar pelo menos trés tdpicos
gue podem levar a essa identificagdo (Figura 2).

1. Som: arepresentacdo do som para
nas aves podem ocorrer de duas
formas, pelo som propriamente
dito que podem ser expressos na

forma de “canto® ou de
“chamados®’, e também na forma
grafica que seriam 0s

Y

“espectrogramas/sonogramas™’ e

os “oscilogramas®”.

2. Caracteristica fisica: outra forma
pela qual uma ave pode ser
identificada é através de seus
atributos fisicos que seriam, o
tamanho das aves, as cores
predominantes, formas das penas
e plumagens, forma do bico e das
asas.

3. Caracteristicas da espécie: outra
forma que pode levar a
identificacdo de uma ave seria por
informacdes da sua classificacdo
taxonémicas (Filo, classe, ordem,
familia, género e espécie), também
pode ser utilizados nomes
populares pela qual as aves sdo
reconhecidas em uma
determinada regido, sexo (macho
ou fémea) e estagio de
desenvolvimento (Filhote, jovem,
adulto).

Outra caracteristica que pude ser
relevante para representar e identificagdo uma
ave seria o0 meio ambiente em que a espécie
estd inserida, pois a partir de seu habitat pode-
se fazer varias mensuragdes como: localizagdo
das espécies, ou seja, pode-se fazer um
levantamento da sua distribuicdo geografica,
alimentacdo, habitos e muitas outras
caracteristicas que representam o
comportamento das aves em seu ambiente.

Revista EDICIC, San Jose (Costa Rica), v.3, n.2, p.1-15, 2023. ISSN: 2236-5753




* EDICIC

Figura 2: Representagao das informagodes de identificagdo de uma ave

SOM CARACTERISTICA CARACTERISTICA DA
FiSICA ESPECIE
. Canto/Chamado « Tamanho ' N.ome Popular
. « Filo
(Vocalizagéo) - Cores
« Classe
- Espectrograma/ « Penas e Penagem
s « Ordem
sonograma / « Bico 2
% « Familia
Oscilograma « Asas ‘
« Género
* « Espécie
4 « Sexo
B AMBIENTE & - Estagio de
Desenvolvimento

Fonte: Elaboragdo propria (2023).

Levando-se em consideracdo nas
formas que se pode expressar a informacao
acustica e visual das aves, existem muitas
pesquisas que colocam os estudos da
bioacustica um importante componente no
campo da ornitologia. Pois as fontes sonoras
sdo numerosas e seu estudo pode conduzir
para melhorar a compreensdo do
comportamento das aves e da comunicagcao
vocal. Esses estudos ajudaram a criar guias de
identificacdo baseados em can¢Ges que nao
apenas auxiliam a pesquisa cientifica, mas
também os esforcos de conservacdo e
monitoramento das aves em seus habitats
naturais.

A bioacustica, que estuda os diversos
aspectos da comunica¢do sonora,
beneficia-se da tecnologia de
gravacdo e andlise dos sons que
permite que o proprio sinal de
comunicagao seja facilmente
conservado e definido em termos de
pardmetros fisicos. Isto, além de
fornecer uma ajuda oébvia para a
ornitologia de campo, permite
entender  varios aspectos da
comunicagdo sonora das aves
(Vielliard, 1987, pp. 98).

Para compreender a comunicacao

7

vocal das aves é necessario que se analise e

extraia recursos acusticos, como “cantos” e
“padrdes de chamados” e suas caracteristicas
“espectrais” e “temporais”. Essas fei¢Oes
foram classificadas e interpretadas de acordo
com um conjunto de critérios previamente
definidos, que incluiam informagdes sobre a
espécie, o ambiente acustico e o contexto em
gue o som foi registrado. A andlise qualitativa,
podendo identificar padrGes no uso de
recursos acusticos por diferentes espécies de
aves (Lucio, 2016). Entdo, dessa forma, esses
recursos acusticos sdo caracteristicas que
foram categorizadas e entendidas de acordo
com um conjunto de normas pré-
estabelecidas, que incluem detalhes sobre a
espécie, o ambiente de acustico e o contexto
da gravacdo do som. Sendo assim, sdo
estabelecidas correlagbes entre a presenca
desses recursos e a riqueza de espécies em
diferentes ambientes sonoros, o que permitiu
uma melhor compreensdo do papel dessa
comunicagdo sonoras naturais na manutengao
da biodiversidade (Oswald et al.,2022; McVay,
2023).

O estudo de como as aves se
comportam e o arranjo com o qual elas se
identificam tém sido largamente usados para
distinguir espécies de aves. Para Oswald et al.
(2022) de modo geral, existem procedimentos
para distinguir entre as espécies de passaro
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com base na forma como eles se vocalizam, por
meio de caracteristicas espectrais, como a
amplitude e duracdo dos componentes
sonoros, além de caracteristicas de tempo,
como a distancia entre os cantos.

A ornitologia é o campo da biologia que
estuda as aves e compreender as aves que se
comunicam e um determinado ambiente é
fundamental para obter informacgdes vitais
sobre o meio ambiente e desenvolver
melhores estratégias de conservacao da vida
selvagem. Nesse sentido, a Ciéncia da
Informagdo tem se mostrado uma ferramenta
importante para os cientistas. Os cientistas
usam a Ciéncia da Informacdo para coletar,
gerenciar e compartilhar informacdes sobre
passaros, por meio de levantamentos
detalhados de arquivos de som natural,
fonotecas e bancos de dados de pdssaros em
todos o mundo, os pesquisadores podem obter
informacBes importantes para a pesquisa
ornitolégica e coletar os sons naturais das aves
é fundamental para o estudo da ornitologia,
onde esses sons sao armazenados e estudados.
Ao ouvir e analisar sons, os pesquisadores
podem identificar espécies de passaros,
localizagdo geografica, estudar o
comportamento animal e fazer uma analise
minuciosa de toda uma biodiversidade.

A medida que a tecnologia avanca e o
acesso a informa¢do aumenta, torna-se cada
vez mais importante desenvolver métodos de
pesquisa ndo invasivos. Nesse contexto, a
identificagdo automadtica de espécies de aves
por tecnologia de gravacao de audio tem se
mostrado uma ferramenta promissora.

Além disso, a representacdo das
informagbes acusticas das aves forma
combinacdo de recursos acusticos e visuais,
fornecendo resultados mais precisos e
confidveis. As caracteristicas visuais podem
obtidas a partir de um
espectrograma/sonograma, que € uma
representacdo visual do espectro de
frequéncia de um som, podem ser facilmente
utilizadas como identificador de caracteristicas
especificas das aves, o que auxilia na sua
classificacdo e/ou identificacdo.

Dessa forma, pode-se dizer que a
fonoteca também tem um papel importante na
difusdo da ciéncia e na educacdo ambiental. As
gravacdes podem ser usadas para disseminar
sons da natureza para o publico em geral, o que
ajuda a aumentar a compreensdo da
necessidade de preservar a diversidade da
flora e da fauna. A importancia dos acervos
audios reside especialmente na necessidade de
se garantir preservagdo e acesso a esses
materiais em diferentes perspectivas. A
informacdo acustica é um elemento de uma
cultura que carrega caracteristicas de
determinado contexto geografico, tornando
importante as  colecées de  audios,
especialmente as de aves, evidencie a
necessidade de garantir a preservagcao e o
acesso a esses materiais numas perspectivas
diferentes, pois a informagdo sonora é um
elemento necessario para estudos da fauna e
flora da Amazbnia o que fornece um certo
background geografico da biodiversidade do
planeta.

4.1 Representadas a informagOes sobre parametros acusticos da comunicag¢do sonora de

aves na Fonoteca

Os bancos de dados sonoros, assim
como as fonotecas, disponibiliza diversas
informacgdes sobre a distribuicdo geografica e
caracteristicas morfofisioldgicas das aves, além
disso, eles tém conhecimento sobre o
comportamento do passaro e seus habitats. Os
dados dos cantos e o0s sonogramas sao

importantes ferramentas para a analise e
comparacdo de pesquisas sobre a ornitologia e
bioacustica.

Lucio (2016) cita que o
desenvolvimento de pesquisas relacionadas a
identificacdo automatica de espécies de aves,
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com base na técnica de registros nao invasivos,
por meio da criacdo de bancos de dados a
partir desses registros, servem para
desenvolver sistemas de classificagdo desses
animais, sendo assim muito importantes, pois
tem a tarefa de classificar as espécies de aves
usando uma combinacdo de caracteristicas

5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos
utilizados foram baseados em uma pesquisa
exploratdrias de cunho estritamente tedrico e
descritivo, configurando-se como uma
pesquisa qualitativa de natureza documental,
pois se baseia em andlise de conceitos e de
documentos que tratam a temdtica deste
trabalho na tentativa de buscar uma
representacdo definida pertinente ao estudo
da biodiversidade, principalmente  na
comunicag¢do sonora das aves em publicagbes
cientificas.

Usar técnicas de analise qualitativa
para explorar a representacdo de informacoes
sonoras de animais em arquivos sonoros,
bibliotecas sonoras ou fonotecas, onde as
gravacOes disponiveis de diversos audios
animais, contribui para diversos tipos de
pesquisas, principalmente aquelas que buscam
preencher lacunas de conhecimentos ainda
nao explorados, além de recomendagdes para
pesquisas futuras sobre o tema que sdo
discutidas e relevantes, considerando as

6 RESULTADOS

Assim como os bancos de banco de
dados, a fonoteca Neotropical Jacques
Vielliard, notou-se uma de forma consistente
abranger e desenvolver de sistemas de
classificagdo de espécies de aves, composto
por: gravagdes de diferentes espécies,
contendo caracteristicas vocais e visuais, além
de outros registros que possam ser utilizados
para identificagcdao de uma espécie animal.

Para se ter acesso as informacoes de
forma automatizada de espécies de aves na
Fonoteca, os pesquisadores podem coletar e

acusticas e visuais obtidas a partir de cantos de
passaros formam a representacdo da
informacdo sobre parametros acusticos da
comunicagdo sonora da ave, no qual essas
caracteristicas sonoras e visuais possibilita
representar o canto de um passaro e fazer sua
devida identifica¢do.

perspectivas tedricas e praticas da ornitologia
e bioacustica das aves.

Os métodos utilizados nesta pesquisa
incluiram a andlise de documentos disponiveis
no acervo sonoro da Fonoteca Neotropical
Jacques Vielliard. Técnicas de classificacdao de
sons de animais baseadas em caracteristicas
espectrais e temporais usadas para identificar
e extrair caracteristicas de comunicacdo
acustica presentes nas aves.

Inicialmente, foi realizada uma revisao
da literatura, para identificar nas pesquisas
existentes sobre como tema é definido, a fim
de entender as diferentes abordagens de
monitoramento da biodiversidade por meio de
paisagens sonoras naturais. Em seguida,
escolhe-se os dados a ser utilizados para
representar adequadamente a informacdo
sonora contida nos arquivos de som fornecidos
pela Fonoteca Neotropical Jacques Vielliard,
que representam as diferentes espécies de
aves.

analisar abundantemente os dados para obter
uma compreensdao mais profunda da
biodiversidade e ecologia dessas aves. No
campo de busca existem diversas formas de
obtencdo da identificagdo automdtica de
espécies de aves com base nos registros
depositados que podem ser visualizadas no
qguadro 1.

A combinacdo de caracteristicas
auditivas e visuais derivadas do canto das aves
possibilitou a criacdo de sistemas de
classificacao que podem revolucionar o estudo
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e o estudo da biodiversidade e ecologia dessas

aves.

Quadro 1: Campos de busca de identificagdo de uma espécie

Campos de Busca

Informagao

Nome Popular

o nome pelo qual a ave é conhecida em uma determinada regido

Numero de catdlogo

Numeracdo recebido ao se fazer um registro

Paisagem sonora

sons em volta do ambiente

Filo Principal subdivisdo do reino animal em classes

Classe Categoria inferior do reino animal que reune as ordens

Ordem Categoria inferior ao reino animal que reune as familias

Familia Categoria inferior ao reino animal que reline os géneros

Género Categoria inferior ao reino animal que reune as espécies

Espécie u.nidade basica do sistema taxonémico utilizado na classificacdo cientifica dos seres
vivos

Pais

Estado Dados de localizagdo da espécie

Cidade

Ano de Registro

Data do registro/gravacdo

Quem gravou

responsavel pelos dados da coleta

Qualidade do audio

nivel de ruido nas gravagées

O modo de como os registos estdo

Fonte: FNJV (2023).

Sendo assim, as formas

dispostos nos campos de buscas sdo representagao da informagdao sonora de uma
necessarios para que se possa obter as mais ave depositada na Fonoteca Neotropical, além
variadas informacGes responsaveis pela dos dados de registros, sdo os espectrogramas

localizagdo e dados

espécie.

sobre determinada da vocalizagdo de algumas aves (Imagem 1).

Imagem 1: Espectrograma de um canto de ave

Frequéndia (Hz)

67 FNJV: 0003608 - Pitangus sulphuratus

Dados do Individuo v
Dados do Registro v
Dados de Localizacdo v

16000

14000

12000

10000

8000
6000
4000
2000

0

0OBS: Esta amostra do dudio pode ndo representar a gravagao completa depositada na FNJV.

Fonte: FNJV (2023).
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Para o estudo da Fonoteca Neotropical
e as informagdes sonoras contidas no seu
acervo, onde nas colecGes de audio podem
fornecer pistas muito importantes sobre a
mudanca de ambiente ao longo do tempo. Por
exemplo, mudangas no comportamento de
certas espécies, como migracio ou

7 CONSIDERAGOES FINAIS

As cole¢des de dudio da Fonoteca
Neotropical Jacques Vielliard desempenham
claramente um papel vital na preservacao da
membdria cultural e da pesquisa cientifica. Pois,
garante a preservacado e o acesso a materiais de
audio, sons e imagens de aves importantes,
sendo fundamental para que se possa
aprender a valorizar a diversidade animal e
contribuir para a protecdo dos ecossistemas.
Além de facilitar o acesso e a divulgacdo dessas
informagdes para poderem ser utilizadas por
pesquisadores e o publico.

Esta pesquisa tem como intuito validar
os resultados apresentados, comparando-os
com pesquisas existentes sobre o tema, no
qual o método utilizado neste estudo pode ser
aplicado em pesquisas futuras,
proporcionando um método eficiente e de
baixo custo para monitoramento da
biodiversidade e da ecologia de aves em
diferentes ambientes naturais. Onde a
aplicagdo do estudo ornitoldgico e bioacustico
na pesquisa de aves, ramo este que vem
crescendo devido a sua capacidade de
melhorar a compreensdao da comunicagdo
vocal das espécies de aves. No entanto, esta
area de pesquisa enfrenta desafios na
representacdo da informag¢do  acustica,
especialmente na organizagdo e uso
compartilhado dos dados. Para suprir essa
lacuna, é de grande valia explorar a Fonoteca
Neotropical Jacques Viellard de uma
instituicdo especializada no estudo da
informacdo vocal em animais. E com isso neste
estudo, fazer um levantamento dos dados
existentes sobre a comunica¢do vocal animal,

desaparecimento de certos animais, as
pesquisas podem fornecer dados ambientais
detectadas por meio de gravac¢des, no qual os
sinais acusticos sdo cruciais para compreensao
das consequéncias das mudancas climaticas e
do desmatamento, por exemplo.

andlise a informacdo acustica dos dados
sonoros, esperando encontrar diferencas
significativas na representacao da
comunicagdo sonora.

Com base na pesquisa espera-se que
seja possivel melhorar a producao e divulgacao
do conhecimento em ornitologia e outras dreas
das ciéncias biolégicas. 0Os métodos
empregados envolvem estudos tedricos em
bioacustica e ornitologia, bem como
exploragdes de documentagdo de som natural
e aplicagdes de identificagdo de aves e dessa
forma poder contribuir para diversos estudo,
gerar novas pesquisas que sejam relevantes
para o estudo da comunicag¢do vocal animal e
contribui para avanc¢os no conhecimento sobre
a ecologia das vocaliza¢Oes das aves.

A identificacdo de espécies de aves
com base em técnicas de gravacdo de audio
nao invasivas parece ser uma solugdo
promissora para otimizar esses estudos.
Utilizando as assinaturas acusticas presentes
no canto dos passaros, foi possivel criar um
sistema capaz de identificar automaticamente
as espécies presentes na area de estudo.

Portanto, concluiu-se que o estudo das
vocalizagbes das aves é uma ferramenta
importante para a identificacdo das espécies,
principalmente na natureza, onde
representagao sonora do canto dos passaros
sdo informagBes valiosas para estudos de
comportamento animal, fornecendo uma base
solida estudos da biodiversidade, meio
ambiente e principalmente a ecologia das aves.
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9 NOTAS

! Bioacustica é um ramo da ciéncia que estuda os sons da natureza. Ela tenta entender as caracteristicas das
ondas sonoras produzidas pelos seres vivos, como a duragdo dos cantos. A bioacustica também busca entender
os processos bioldgicos envolvidos na produgdo e na captagdo desses sons pelos seres.

2 Ramo da biologia responsavel por descrever, identificar e nomear os seres vivos de acordo com os critérios
estabelecidos, como aspectos morfoldgicos, genéticos, fisioldgicos e reprodutivos. As sete categorias
taxondmicas sdo: reino, filo, classe, ordem, familia, género e espécie.

3 Emissdo sonora das aves com finalidade de defesa territorial e/ou atra¢do para corte reprodutiva.

# Tipo de vocalizacdo geralmente simplificada, de reconhecimento especifico e sem relacdo com a defesa
territorial ou com a reprodugao, distinta, portanto, do canto.

5> Espectrograma (também chamado de sonograma): uma representacdo grafica de um registro som (como o
canto de um passaro) que inclui informagdes sobre frequéncia e sonoridade, geralmente plotando a frequéncia
em relagdo ao tempo indicando a intensidade por sombreamento ou cores.

6 Oscilograma: uma representacéo grafica de um registro som (como o canto de um passaro) em que a
intensidade do som (volume) é plotada contra o tempo.
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